
 الرابعةالمحاضرة 
ا ذذققق منفصلح الذالح ذذقق خاصُح مازكىف إذالعملُح العشىائُح منفصلح الصمن 
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 

 iXjXP

iXiXiXiXjXP

nn

nnnn









|

,,...,,|

1

0011111 

011لجمُققا الذققا خ  ,,...,,, iiiij n   ولكققn :ٍَمكققن ذفرققُس اققرص الكاصققُح كققاِذ .

و  َعرمد علً ققُ  الذقا خ  nXَعرمد فقػ علً القُمح الذالُح لـ 1nXالرنثؤ تقُمح 

011الماظُح ,,..., XXX n . 

011فقئ  الذقا خ الماظقُح nXتئعطقا  الذالقح الذالُقح  بمعنى آخر: ,,..., XXX n  

 .   …،1nX،2nXذؤشس علً الذا خ فٍ المررقث 

 الأمصلح الرالُح ذمكن القازا من فه  خاصُح مازكىف فهما جُدا. 

 (:11, 1مثـال )

َسمص إلً العقد   nXتفسض إلقا  قطعح عملح معدنُح غُس مرمُصج عشس مساخ وأ 

. َققى  اقرا الفقسض إلقً العملُقح العشقىائُح  nالكلٍ للصىز الرٍ ذظهس درً السمُح زق  

 ,...2,1: nX nتفعا  الذالح 10,...,2,1,0Sوفعا  المعلمح 10,...,2,1T  : وأ 
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121و  َعرمققد علققًفقققػ  iمققن الىاظققخ أ  اققرا ا درمققا  الشققسغٍ َعرمققد علققً  ,,... iiin ،

,...,11  َعرمد علً أٌ من 1nXفئ  nXوارا َعنٍ أنه تمعسفح XX n وتالرالٍ فقئ  اقرص ،

ومن ش  فئ  العملُح ذذقق خاصُح مازكىف ,...2,1: nX n ذكى  سلرلح مازكىف. 

 (:11, 1مثـال )
وأ  ادرمقا   ج( ولكقن تفقسض أ  قطعقح العملقح مرمُقص11، 1تالعى ج إلقً المصقا   

 صىزج، أٌ أ :ح َراوٌ شلاز أظعاف ادرما  ظهىز ظهىز كرات

P(صىزج) = 1/4,    P( كراتح) = 3/4 

 إذ :

  (1,1|2 123 PXXXP   ظهىز صىزج فٍ السمُح الصالصح
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 أَعا:
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  (0,1|2 123 PXXXP   ظهىز صىزج فٍ السمُح الصالصح
4

1
)     ،  

  (1,2|2 123 PXXXP   ظهىز كراتح فٍ السمُح الصالصح
4

3
)     .  

ومرققرقلح عققن  2X دققع أ  جمُققا اققرص ا درمققا خ الشققسغُح ذعرمققد فقققػ علققً قُمققح

 . تالمص  َمكن دراب أ :1Xقُمح
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1,1,3|3 1234  XXXXP 
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,,2|3 112234  iXiXXXP 
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,,3|4 112234  iXiXXXP 

  .0,,3|5 112234  iXiXXXP 

ومرقرقلح عقن ققُ  كق  3X دع شانُح أ  ارص ا درما خ الشسغُح ذعرمقد فققػ علقً قُمقح

 . عمىما َمكن دراب أ :1X،2Xمن 
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121و  َعرمقد علقً ققُ   iا درما  الشسغٍ فقػ علً قُمقح اَعرمد ار ...,,, niii  ومقن شق .

,...,11  ذعرمققد علققً أٌ مققن 1nX قُمققح معلىمققح فققئ  nXقُمققح فئنققه عنققدما َكققى  XX n .

 وارا َثسان علً أ  العملُح العشىائُح فٍ ارا المصا  ذذقق خاصُح مازكىف.

 (:11, 1مثـال )

ذركى  لعثقح ترقُطح مقن إلققا  قطعقح عملقح غُقس مرمُقصج العدَقد مقن المقساخ، وأ   

كلمقا ظهققسخ  اا وادقد زَقا ا  كلمقا ظهقسخ صقىزج وَكرققس اا وادققد اللاعقة سُكرقة زَقا ا 

، دُس أ  n عثازج عن المكرة الرساكمٍ للاعة تعد إلقا  القطعح زق  nXكراتح. لُكن 

00القُمح الرالثح ذشُس إلً الكرازج الفعلُح وأ  Xالعملُح العشىائُح .  ,...2,1: nX n 

ٍ ارا المصقا  ذذققق خاصقُح مقازكىف. ولرىظقُخ ذلقم سقنقدة الذالقح الكاصقح الرالُقح. ف

نفرسض أ  اللاعة أصثخ َمرلم زصُدا ذساكمُقا مققدازص سقد زَقا خ وذلقم تعقد إلققا  



 

  3  

قطعققح العملققح عشققسج مققساخ. َلادققع أ  معسفققح مققا جققسي مققن خرققازج أو مكرققة خققلا  

ا أٌ ذققيشُس علققً معسفققح المكرققة المذققاو خ الرققٍ ذرققثق المذاولققح العالققسج لققُ  لهقق

الرساكمٍ للاعة تعقد إلققا  القطعقح الذا َقح عشقس ، فقئ  المكرقة الرساكمقٍ تعقد إجقسا  

المذاولح الذا َقح عشقس سُصقثخ إمقا سقثا زَقا خ تادرمقا  
2
أو خمق  زَقا خ تقنف   1

عشس َعرمقد فققػ علقً  ا درما . وارا َعنٍ أ  المكرة الرساكمٍ تعد المذاولح الذا َح

المكرة الرساكمٍ للاعة تعد المذاولح العالسج. ودُس أنه من الىاظخ أ  ارص النرُجقح 

ذرذقققق لثققاقٍ جمُققا المذققاو خ، إذ  العملُققح العشققىائُح فققٍ اققرا المصققا  ذذقققق خاصققُح 

 مازكىف.   

 ( بعض العمليات العشوائية الشائعة5, 1)

Some common stochastic processes 

ما َلٍ نقدة تئَجاش قائمقح لقثعط العملُقاخ العشقىائُح الكاصقح والرقٍ َكقى  لكق  منهقا فُ

 ذعسَفها الكاص وخىاصها وذطثُقاذها. 

. ذرمً العملُقح العشقىائُح  Bernoulli process . عملية برنوللي1 ,...2,1: nX n 

p  10تادرما  النجاح برنوللي تعملُح  p : إذا ذذقق الشسغا ) 

 مررقلح. …،  1X،2X أ(    ذكى  المرغُساخ العشىائُح 

 ب(   pXP n 1 ،  pqXP n   2,1n...,لك   10

فعققا  المعلمققح لعملُققح تسنققىللٍ  ,...2,1: nX n  ًعثققازج عققن فعققا  منفصقق  وَعطقق

علققً الصققىزج  ,...2,1T  وفعققا  الذالققح أَعققا َكققى  فعققا  مرقطققا وَعطققً تققـ ،

 1,0S. 

 


